A79. (D’una olimpiada universitaria iberoame-
ricana.) Els divisors positius d’'un nombre enter
positiu n estan escrits en ordre creixent a partir
del nombre 1, i fins a n:

l=di<dy<dzg<---<n.
S’ha de trobar la n que compleix:

i) n=diz+duu+ds
i) (ds+1)° =dys +1.

Solucié: (Soluci6 de J. Monterde. Departa-
ment de Geometria i Topologia. Facultat de
Matematiques. Universitat de Valencia.) Divi-
dim lequacié i) n = dig + di4 + d15 per n. El
resultat és de la forma

1 1 1

l=—+-+-

a b ¢
amb a, b i ¢ nombres naturals que podem supo-
sar a > b > ¢ > 1. L'inica possibilitat és a = 6,

b=31ic=2. Per tant,
n = 2d15 = 3d14 = 6d13 .

Aixi, els quatre primers divisors de n sén 1, 2,
31 6.

La segona condicié, i) (ds + 1)3 = dy5 + 1
es pot reescriure com a

ds(d? + 3ds + 3) = dy5

i, com que 3 és un divisor de n = 2d;5, també ho
és de dy5 = ds(d2 +3ds+3), la qual cosa implica
que 3 divideix d5. Aixo vol dir que, com que d5
és el cinque divisor de n, aleshores ds = 9.

La segona condici6 es pot llegir ara com a
10° = di5 + 1
és a dir, d15 = 999 i, per tant,

n = 1998

A80. (Proposat per Xavi Ros Otén, estudiant,
FME (UPC).) Sigui AABC un triangle amb
medianes mg, myp 1 me. Sigui APQR el triangle
que té per costats mg, my 1 me 1 siguin dg, dp i
d. les distancies del baricentre d’aquest triangle
als seus vertexs. Demostreu que:

a) do+dy+de=p
b [PQR] = [ABC)

on p i [ABC| denoten, respectivament, el semi-
perimetre i 'area del AABC.

Solucié: (Soluci6 del proponent.) Vegeu!

Carles Romero
IES Manuel Blancafort, la Garriga

Tesis

e FRANCISCO PALACIOS QUINONERO va llegir la seva tesi, dirigida per Pere
Rubié i Diaz, titulada Contribucio al problema d’interpolacio de Birkhoff, el
dia 20 de desembre de 2004. La tesi correspon al Departament de Matematica
Aplicada IIT de la Universitat Politecnica de Catalunya.



L’objectiu de la tesi és desenvolupar la inter-
polacié de Birkhoff mitjan¢ant polinomis lla-
cunars. La interpolacié algebraica de Birkhoff
consisteix a determinar un polinomi de grau
menor que n imposant n condicions que fixen
el valor del polinomi o de les seves derivades
en determinats punts. Els problemes classics de
Lagrange, Taylor, Hermite, Hermite-Sylvester
i Abel-Gontcharov sén casos particulars de la
interpolaci6 algebraica de Birkhoff.

Un espai de polinomis llacunars de dimensié
n és el conjunt de polinomis que es pot generar
per combinacié lineal de n poténcies diferents de
graus, en general, no consecutius. En particular,
quan prenem potencies de graus 0,1,...,n — 1,
resulta ’espai de polinomis de grau menor que
n, que és I'espai emprat en la interpolacié alge-
braica classica.

En la interpolacié algebraica classica, el nom-
bre de condicions determina I’espai d’interpola-
cié. Contrariament, en la interpolacié mitjancant

polinomis llacunars, les condicions d’interpola-
ci6 determinen unicament la dimensié de ’espai
d’interpolacié i pot existir una infinitat d’espais
sobre els quals realitzar la interpolacié. Aixo ens
permet construir millors estrategies d’interpola-
ci6 en determinades situacions com, per exemple,
en la interpolacié de funcions de gran creixe-
ment (interpolacié d’exponencials i de branques
asimptotiques).

L’aportacio de la tesi consisteix en la defini-
ci6 d’un marc teoric adequat per a la interpolacié
de Birkhoff mitjangant polinomis llacunars, i en
I'extensié al nou marc dels principals elements
de la interpolacio6 algebraica de Birkhoff. En con-
cret, es generalitza la condici6 de Pdlya, es carac-
teritza la regularitat condicionada, s’estableixen
condicions suficients de regularitat ordenada
que generalitzen el teorema d’Atkinson-Sharma,
s’estén la descomposicié normal i s’estableixen
condicions suficients de singularitat en els casos
indescomponibles.

e JESUS FERNANDEZ SANCHEZ va llegir la seva tesi, dirigida per Eduard Casas
Alvero, titulada On sandwiched surface singularities and complete ideals, el dia
23 de febrer de 2005. La tesi correspon al Departament d’Algebra i Geometria

de la Universitat de Barcelona.

L’interes original en les singularitats sandwiched
prové d’una pregunta de J. Nash a H. Hiro-
naka a principis dels anys seixanta: és possible
resoldre les singularitats d’una varietat algebrai-
ca reduida mitjancant una successio finita de
transformacions de Nash? El 1983, Hironaka de-
mostra que mitjancant una successio finita de
transformacions de Nash normalitzades aplica-
des a una superficie s’obté una altra superficie
X que domina biracionalment una superficie no
singular. Per definicid, les singularitats de la su-
perficie X sén singularitats sandwiched. E1 1990
M. Spivakovsky demostra que les singularitats
sandwiched també es poden resoldre mitjangant
transformacions de Nash normalitzades, donant
aix{ una resposta afirmativa a la pregunta inicial
de Nash per al cas de superficies sobre C.

Des de llavors, hi ha hagut un interes cons-
tant en les singularitats sandwiched des del punt
de vista de la teoria de deformacions per de
Jong i van Straten (1998), i també per Gus-
tavsen (2003). També han rebut una atencié6
especial com a camp de proves per a la conjec-
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tura de Nash i el problema dels wedges per part
de Lejeune-Jalabert i Reguera (1999), en que
la idea principal consisteix a estendre alguns
arguments combinatoris propis de les singulari-
tats de superficies toriques per les singularitats
sandwiched.

Les singularitats sandwiched sén aquelles
singularitats que s’obtenen per 'explosié d’un
ideal complet en I’anell local d’un punt regu-
lar en una superficie, i per tant, sén singulari-
tats racionals. Aquestes sén singularitats ailla-
des la resolucié de les quals no altera el genere
aritmetic de la superficie. Entre les singularitats
sandwiched es troben els quocients ciclics i les
singularitats minimals i constitueixen, doncs,
una amplia classe de singularitats racionals. Les
singularitats sandwiched séon Cohen-Macaulay,
pero no sén interseccié completa en general, i
no existeixen equacions simples o facils per elles.
L’objectiu d’aquesta tesi és estudiar les singu-
laritats sandwiched a través de la geometria
dels punts base infinitament propers dels ideals
complets explotats per obtenir-les.



Els punts infinitament propers sén una eina
antiga per descriure singularitats, i ja aparei-
xen en el treball de M. Noether. El seu ts i les
seves propietats, com la proximitat, el satellitis-
me, etc. permeten una descripcié entenedora del
comportament de les singularitats de corbes pla-
nes i, en general, proporcionen un estudi molt
acurat de les singularitats de varietats en un
context més ampli.

Els ideals complets sén introduits per Oscar
Zariski 'any 1938. Zariski desenvolupa una teo-
ria aritmetica parallela a la teoria geometrica de
sistemes lineals de corbes planes a través d’un
conjunt de punts amb multiplicitats assignades.
Un fet clau d’aquesta teoria és que tot ideal
complet en un anell local regular de dimensié
dos té una factoritzacié tnica en ideals com-
plets irreductibles; aquests ideals irreductibles
s’anomenen ideals simples.

Com a resultats base relacionant les singula-
ritats sandwiched en una superficie X i els punts
base de I'ideal complet I explotat per obtenir
aquesta superficie, determinem els punts singu-
lars de X, les seves multiplicitats i els seus cicles
fonamentals en termes dels punts base de I, i
donem una férmula explicita per la multiplicitat
de corbes en les singularitats de X també en
funcié d’aquests punts base.

Aquests fets ens permeten estudiar 'e-
xistencia d’equacions locals per a les corbes de X.
Deduim conseqiieéncies relatives als seus ordres
de singularitat i fem calculs explicits relatius a
lexistencia de divisors de Cartier sobre X i amb

propietats prefixades. En particular, provem que
les tangents a les components excepcionals de X
passant per una mateixa singularitat sandwic-
hed s6n linealment independents. Tot aix0 ens
porta a l'estudi dels feixos d’ideals complets
amb cosuport finit en X, i a deduir resultats
relatius a la factoritzacié i semifactoritzacié d’i-
deals complets en I'anell local d’una singularitat
sandwiched.

En una prepublicacié de 1968, que va
apareixer el 1995, Nash introduia 'estudi dels
espais d’arcs com una nova via per entendre
les singularitats. La principal qliestié, coneguda
més endavant com la conjectura de Nash, es-
tableix que hi ha una bijeccié entre el conjunt
de components irreductibles de 'espai d’arcs
per a una singularitat i el conjunt de les seves
components essencials. En un article aparegut
recentment 'any 2004, Ishii i Kollar donen un
contraexemple que la conjectura és falsa en ge-
neral. Per la nostra banda, en el darrer capitol
de la tesi, anunciem alguns dels resultats obtin-
guts en relacié amb aquesta conjectura per al
cas de singularitats sandwiched. Concretament,
demostrem que per a aquestes singularitats, les
components reduides del cicle fonamental estan
efectivament associades a components irreduc-
tibles de ’espai d’arcs. També provem que per
tal de demostrar la conjectura per les singula-
ritats sandwiched és suficient provar-ho per les
singularitats primitives (singularitats sandwic-
hed que s’obtenen explotant un ideal complet
irreductible).

e REMEI CALM Puic va llegir la seva tesi, dirigida per : Ernest Gardenes Martin,
titulada Analisi intervalar modal: la seva construccié teorica, implementacio
1 possibilitats d’aplicacio a la simulacio i al control, el dia 22 d’abril de 2005.
La tesi correspon al Departament de Matematica Aplicada III de la Universitat

Politecnica de Catalunya.

Aquesta tesi contribueix al desenvolupament de
la teoria intervalar modal. Conté una implemen-
tacio de aritmetica intervalar modal i un estudi
dels problemes semantics que apareixen en 1’esti-
macié de parametres, simulaci6 i regulacié d’un
model intervalar.

En el capitol introductori es presenta un
resum dels resultats basics de 'analisi interva-
lar modal que inclou un preliminar sobre les
deficiencies dels intervals classics, seguit de la
construccié dels intervals modals, per finalit-

zar amb 'estudi de les extensions racionals i
semantiques de les funcions continues.

En aquesta tesi s’estudia el problema de la in-
terpretacio i 'optimacié de les funcions racionals
modals. Per a les funcions racionals multiinci-
dents es donen les condicions que ens permeten
obtenir un calcul interpretable i, a ser possible,
optim a partir d’un calcul racional intervalar.
Si no és possible obtenir un calcul optim, es
mostra la possibilitat d’obtenir una optimacio
parcial a partir de noves funcions racionals. S’in-

69



trodueixen noves condicions per a l'estudi de
Poptimacié sintactica de funcions racionals que
depenen de les modalitats dels seus arguments.
Per aixo, es donen els conceptes de modalitat
partida i d’optimacio lateral que ens portaran a
la definici6 de c-arbre d’optimacid, que permetra
ampliar el conjunt de funcions per a les quals
es pot assegurar 1'optimacié.

La tesi també conté alguns detalls de la im-
plementacié de l'aritmetica intervalar modal en
C++. En aquesta aritmetica s’implementen les
operacions basiques de 'aritmetica intervalar,
els operadors monaris i els de relacio i permet
realitzar un control de la truncacié i de les ex-
cepcions de les operacions en punt flotant que
s’ajusten a la filosofia intervalar. S’utilitzen els
tres tipus de precisi6 intervalar: float, double i
long double.

Una part important de la tesi esta dedicada
a l'aplicaci6 dels intervals modals a ’estimacié
de parametres d’un model, a la simulacié i a la
regulacié d’alguns sistemes fisics. Es presenta
un enfocament semantic, ates que 'analisi in-
tervalar modal permet la possibilitat de donar
una formulacié logicosemantica a aquest tipus

de problemes. Aixi doncs, s’estudia 'estimacié
dels parametres desconeguts d’un model inter-
valar a partir de dades experimentals incertes.
Es determina un interval de parametres que ens
permeti assegurar que per a qualsevol valor d’a-
quest interval, s’obté una trajectoria admissible
del model. També es fa un altre plantejament
en el qual 'interval de parametres obtingut per-
met obtenir qualsevol sortida experimental. Una
vegada obtinguts els parametres del model, s’es-
tudia el problema de la simulacié i la regulacié
per alguns models particulars.

Finalment la metodologia estudiada s’aplica
a un model de qualitat d’aigilies d’un riu, en par-
ticular a un tram del riu Ter. De les diferents
variables que caracteritzen el model de qualitat,
es centra l'atencid en les corresponents al cicle
del nitrogen. Per aquest model es fa una estima-
ci6 dels seus parametres de manera que permeti
identificar el flux minimal de trajectories que
recobreixen totes les dades experimentals. Una
vegada obtinguts aquests parametres es presen-
ten resultats diversos sobre simulacié i regulacio
del model intervalar.

e ANTONIO CAPELLA KORT va llegir la seva tesi, dirigida per Xavier Cabré, titu-
lada Stable solutions of nonlinear elliptic equations: qualitative and reqularity
properties, el dia 16 de setembre de 2005. La tesi correspon al Departament
de Matematica Aplicada I de la Universitat Politecnica de Catalunya.

La tesi tracta sobre les propietats d’estabilitat
per a les solucions d’equacions elliptiques se-
milineals. Sén particularment interessants les
relacions que hi ha entre aquesta estabilitat, la
simetria, la regularitat i les propietats varia-
cionals dels dominis acotats i no acotats. En
aquest treball es consideren sobretot, pero no
exclusivament, les solucions amb simetria radial.

L’estudi sobre aquestes qiiestions es basa en
idees i metodes desenvolupats per De Giorgi i
Simons (entre d’altres) sobre lexistencia i la
regularitat de superficies minimals. Els meétodes
desenvolupats per a demostrar la no existencia
de cons singulars minimals en ’espai euclidia de
dimensié menors o igual a set sén de particular
importancia per al nostre treball. La connexi6
entre les equacions elliptiques semilineals i les
superficies minimals esta relacionada amb els
resultats de Modica i Mortola per a models se-
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milineals per a transicions de fase.

La primera part d’aquesta tesi esta dedicada
a provar que les solucions radials i acotades de
les equacions elliptiques semilineals definides
en tot 'espai sén inestables per a dimensions
n < 10. En dimensié n = 11 es presenta un
exemple de solucid sencera estable, la qual co-
sa mostra com el resultat anterior és optim.
A més, s’estudien algunes de les propietats ge-
ometriques relacionades amb 'estabilitat i ines-
tabilitat per a les solucions radials en tot 'espai.

En la segona part del treball es proven es-
timacions optimes per al tipus de solucions es-
tables quan el domini és una bola. Aquestes es-
timacions s’apliquen al problema, ben conegut,
de la regularitat de les solucions extremals; pro-
blema que va ser proposat per Brezis i Vazquez
i que és obert per a dominis generals. També es
demostren resultats de regularitat per al cas de



I'operador p-laplacia, exhibint d’aquesta manera
l'amplia aplicabilitat dels metodes desenvolu-
pats en aquest treball.

A Taltim  capitol, tot aplicant aquests
metodes, s’estudia ’estabilitat de les solucions

per a reaccions a la frontera d’un mig espai,
amb condicions de Neumann no lineals, conside-
rant la hipotesi de la radialitat per a variables
tangencials a la frontera.

e XAVIER MOLINERO ALBAREDA va llegir la seva tesi, dirigida per Conrado
Martinez Parra, titulada Generacio ordenada de classes d’estructures combi-
natories, el dia 10 d’octubre de 2005. La tesi correspon al Departament de
Llenguatges i Sistemes Informatics de la Universistat Politecnica de Catalunya.

Existeixen quatre problemes molt relacionats
sobre la generacié d’objectes combinatoris:
drawing (donada una classe combinatoria i una
talla, generar un objecte a latzar), ranking (cal-
cular el rang d’un objecte donat a partir d’una
classe combinatoria, segons un ordre previament
establert), unranking (donada una classe com-
binatoria, generar un objecte de rang i talla
donats, segons un ordre previament establert)
i iteracié o generacié exhaustiva (generar tots
els objectes d’una classe combinatoria i talla
donades, segons un ordre préviament establert).
En aquesta tesi doctoral es combinen alguns
principis coneguts amb noves idees en un ambit
generic per solucionar eficientment els tres dar-
rers problemes. Els algorismes sén generics en
el sentit que les entrades consideren una especi-
ficacié finita de la classe combinatoria a la qual
pertanyen els objectes combinatoris.

Es donen algorismes d’unranking i ranking
d’objectes de talla n amb cost mitja O(ny/n)
per lordre lexicografic i O(nlogn) per l'ordre

bustrofedic. En el cas de las classes iteratives
(classes en que no hi ha recursid), el cost és O(n).
També s’estudien diferents heuristiques per mi-
llorar I'execucié dels algorismes d’unranking,
i la distribucié de probabilitat del cost de
l'unranking de les classes etiquetades amb 1’or-
dre lexicografic.

Per al problema de la iteracid, s’han disse-
nyat algorismes amb cost amortitzat constant
per a una amplia familia de classes admissibles,
incloent les més rellevants (classes admissibles
etiquetades superexponencials i classes admissi-
bles no etiquetades superpolinomiques). També
es presenten diferents técniques (com, per exem-
ple, la utilitzacié dels punters de cerca) per mi-
llorar I'eficiencia dels algorismes.

La flexibilitat dels algorismes presentats en
aquesta tesi permeten adaptar-los facilment a
les biblioteques de programari combinatori, com
per exemple el paquet Conbstruct per MAPLE o
el paquet MUPAD-Combinat per MUPAD.

e MARIA ROSA ESTELA CARBONELL va llegir la seva tesi, codirigida per Ernest
Gardenes Martin i Antonio Huerta Cerezuela, titulada Aplicacio de ’analisi
interval modal a problemes en diferéncies, el dia 28 d’octubre de 2005. La
tesi correspon al Departament de Matematica Aplicada IIT de la Universitat

Politecnica de Catalunya.

Aquesta tesi presenta aplicacions de ’analisi in-
terval modal a I’estudi de problemes diferencials
aplicats basicament a la resolucié de problemes
de 'ambit de I'enginyeria, precedits d’una revi-
si6 de la teoria basica del sistema dels intervals
modals i d’un estudi exhaustiu de "'optimalitat
parcial de les funcions racionals, incorporant els
conceptes d’optimalitat equivalent i optimalitat

condicionada, que representen una ampliacio a
la teoria de ’analisi interval modal ja existent.

Definim els intervals identificant-los amb el
conjunt de predicats que accepten o bé rebutgen
sobre la recta real, fet que permet corregir defi-
ciencies estructurals i semantiques de 'analisi
interval classic, pero que sobretot crea la teoria
interval en la funcié basica dels intervals com a
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referencies al sistema dels nombres reals compa-
tibles amb la inevitable necessitat de truncacié
que acompanya qualsevol valor numeric experi-
mental.

Revisada la teoria basica de 'analisi inter-
val modal, ens proposem aplicar-la a la resolu-
ci6é de problemes de I'ambit de I’enginyeria. En
plantejar-nos la resolucié de problemes fins i tot
elementals, com el de la propagacié de la calor
en una dimensid, ens trobem amb problemes de
plantejament en I'aplicacié de la teoria interval,
a causa de les restriccions que imposa la possi-
bilitat de calculs optimals. Aquesta situacié ens
porta a l’estudi de I'optimalitat condicionada,
que es presenta al tercer capitol de la tesi.

Imposant restriccions a les modalitats dels
arguments de les funcions racionals apareixen
nous conceptes, com ara el de modalitat par-
tida o optimalitat lateral, que finalment per-
meten introduir el concepte de funcié racional
sintacticament c-commutativa, que permet tenir
un conjunt més ampli de funcions a les quals
associar un calcul optimal.

Sobre el conjunt dels intervals podem definir
diferents sistemes d’operacions aconseguint, per
exemple, el sistema dels intervals modals amb
la seva aritmetica fonamental o bé, amb una
aritmetica lineal o parallela. Aquesta darrera
aritmetica s’introdueix al quart capitol de la
tesi.

Des del punt de vista de 'analisi interval
modal hem estudiat equacions en diferencies
definides com a solucié numerica a equacions
diferencials. El model interval i els metodes de
calcul numeric sén objectivament diferents: men-
tre que el calcul numeric calcula trajectories
singulars aproximades, el calcul interval calcula
feixos de trajectories associades a una estrategia
determinada per les modalitats dels intervals. A
més, el calcul intervalar esta fonamentat en la
inclusié de les solucions intervalars i és per aixo

que dona lloc essencialment a models exactes
des del punt de vista de les semantiques associa-
des a la inclusié, a diferencia del calcul numeric,
que es basa essencialment en el concepte d’apro-
ximacio.

Una propietat estructuralment basica de
I’analisi interval es la no conveniencia d’aprofi-
tar els algorismes dels metodes numerics classics
com a algorismes intervalars, ates que ’estruc-
tura interval és essencialment més gran que la
dels nombres reals i, per tant, hem de plante-
jar cada problema interval sempre ab initio, a
I'interior del mateix context interval. Fonamen-
talment aixo ve determinat pel fet que no té
sentit plantejar les relacions d’inclusié al conjunt
dels nombres reals i no té sentit prescindir-ne
en el context intervalar.

Tres capitols de la tesi estudien els diferents
problemes que sorgeixen amb les equacions en
diferencies intervalars, explicitant les situaci-
ons que requereixen un context lineal i, en con-
seqiiencia, el suport aritmetic dels intervals de
marques.

També s’han estudiat problemes de contorn,
que es plantegen al calcul numeric classic, essen-
cialment sobre un context geometric lineal. Ates
que les operacions aritmetiques basiques dels
intervals modals no sén operacions lineals, no
seran les operacions adients per a models que
demanin linealitat global. Els sistemes amb ope-
racions lineals obliguen a un estudi més elaborat
de la modalitat, perd mantenen la geometria
lineal que usualment esta exigida pel planteja-
ment experimental del problema. Apareix un
problema logic amb la truncacié dels intervals,
que ens porta inevitablement a I'aritmetica de
marques.

A un dels apéndixs es presenta una bibliote-
ca C++ que implementa l'aritmetica intervalar
modal per coprocessadors Intel.

e ANTONIO GARIJO REAL va llegir la seva tesi, codirigida per Nuria Fagella
Rabionet i Xavier Jarque Ribera, titulada Iteration of certain families of trans-
cendental maps and phase portrait of complex differential equations, el dia 19
de gener de 2006. La tesi correspon al Departament de Matematica Aplicada i

Analisi de la Universitat de Barcelona.



Aquesta tesi esta organitzada en dues parts, i el
fil conductor sén les funcions complexes d’una
variable complexa.

A la primera part estudiem la iteracié de la
familia de funcions enteres transcendents

Fyxm(z) = A2 exp(2), onm>2i\eC.

Per a tots els valors del parametre A I'origen és
un punt fix superatractor i z = —m ¢és un punt
critic.

En el context de la dinamica complexa el pla
dinamic es divideix en dos conjunts invariants,
el conjunt de Fatou i el conjunt de Julia, segons
que els iterats de la funcié formin una successio
de funcions normals o no. D’altra banda en el
pla de parametres es poden estudiar tant els
fenomens hiperbolics com els de bifurcacié.

En el pla dinamic investiguem la topologia
de la conca d’atraccié de l'origen i en el pla de
parametres concentrarem el nostre interes en
els fenomens de captura, és a dir, valors del

parametre tal que el punt critic sigui atret per
I’origen.

A la segona part ens interessem per l'equacid
diferencial ordinaria

= _ ),

o C, teR
0t zel(l, telkK,

on f és una funcié meromorfa. El primer proble-
ma és la recerca de la forma normal d’aquesta
edo prop d’un punt singular, perd imposant que
I’equivaléncia vingui donada per una funcié con-
forme. També estem interessats en 'estudi dels
continus d’orbites periodiques d’aquests siste-
mes. Finalment, en la funcié de periode dels
sistemes del tipus

dz B

— = f(#»)g(z

= = [(2)9(2)

en particular podem provar que aquests sistemes
tenen com a molt un periode critic.

e MARfA JESUS ALVAREZ TORRES va llegir la seva tesi, dirigida per Armengol
Gasull Embid, titulada Critical points and periodic orbits in planar differential
equations, el dia 13 de juny de 2006. La tesi correspon al Departament de
Matematiques de la Universitat Autonoma de Barcelona.

En aquesta tesi treballam amb un sistema d’e-

quacions diferencials ordinaries al pla de la for-
P

(‘T7 y)’ (2)

ma .
{y = Q(l':y%

on P(z,y) i Q(x,y) sén funcions analitiques.
Pel teorema de Poincaré-Bendixson és ben
conegut que 'estructura topologica del sistema
anterior esta completament determinada per la
configuracié de les seves solucions singulars, és
a dir, els punts critics, les orbites periodiques i
els policicles (conjunt de solucions format per
punts critics i orbites que uneixen aquests punts
critics). En aquest treball ens centram a estudiar
els primers dos tipus de solucions singulars.
En relacié amb els punts critics, estudiam
principalment els nilpotents i el problema centre-
focus. També estudiam com bifurcar orbites pe-
riodiques a partir d’un punt critic monodromic
nilpotent. Aquest estudi el realitzam mitjancant
dues tecniques diferents: el calcul de constants
de Lyapunov generalitzades i les formes normals.

Com a conseqiiencia dels resultats obtinguts po-
dem caracteritzar els centres d’algunes families
de camps al pla amb l'origen com a punt nilpo-
tent 1 donar fites inferiors pel nombre de cicles
limits (orbites periodiques aillades) d’aquestes
families. En la tesi també estudiam els punts
critics completament degenerats (o linealment
zero) i donam un algorisme basat en k-blow ups
per a la seva dessingularitzacio.

Relatiu a les orbites periodiques, el problema
obert més important a I’area és el problema 16
de Hilbert. Aquest problema pregunta si existeix
una fita uniforme, H(n), pel nombre de cicles
limits de tots els camps vectorials polinomials
de grau n. Els nostres resultats s’emmarquen en
aquest dificil problema. Treballam amb equaci-
ons d’Abel i altres sistemes al cilindre i donam
fites inferiors pel nombre d’orbites periodiques
que poden tenir. També donam nous criteris
per fitar superiorment el nombre d’orbites pe-
riodiques.



e CARLOS ALONSO INFANTE VARGAS va llegir la seva tesi, dirigida per Xavier Xarles i Ribas,
titulada Cicles algebraics y reduccio semiestable, el dia 11 de juliol de 2006. La tesi correspon al
Departament de Matematiques de la Universitat Autonoma de Barcelona.

En aquesta memoria s’estudien els grups de
Chow d’una varietat llisa i projectiva sobre un
cos complet, mitjancant ’estudi del morfisme
cicle. Concretament, es construeix un morfisme,
anomenat morfisme reduccio que té com a do-
mini els grups de Chow de la varietat i la seva
imatge cau dins d’un quocient del grup de Chow
de la reduccié. A diferencia del morfisme cicle
[-adic, aquest morfisme té 'avantatge de no de-
pendre del nombre primer /, i de permetre’ns
descriure la imatge del morfisme cicle [-adic
en el cas de varietats amb reduccié totalment
degenerada.

Les idees principals de fons que es fan servir
en aquesta memoria sén dues. La primera con-
sisteix en restringir les varietats amb reduccio
estrictament semiestable i, a partir de combi-

nacions dels grups de Chow dels components
de la reduccid, construir estructures enteres i
operadors sobre elles, de manera que es puguin
reconstruir els grups de Chow de la varietat
inicial. La segona idea consisteix en relacionar
aquests operadors sobre les estructures enteres
amb la monodromia associada a la cohomologia
de la varietat. L’existencia d’una monodromia
no trivial és una particularitat de les varietats
amb reduccié totalment degenerada. Es déna
també la descomposicié de I'operador de mono-
dromia sobre la cohomologia de De Rham.

Finalment, la memoria acaba amb un capitol
dedicat a ’aplicacié de la teoria desenvolupada
per al cas de tors analitics i productes de corbes
de Mumford.

e JORDI PUJOLAS BOIX va llegir la seva tesi, dirigida per Steven D. Galbraith i
Paz Morillo Bosch, titulada On the decisional diffie-hellman problem in genus 2,
el dia 29 de setembre de 2006. La tesi correspon a la Facultat de Matematica i
Estadistica de la Universitat Politecnica de Catalunya.

En aquesta tesi tractem el problema decisio-
nal de Diffie-Hellman en el grup de punts de
la varietat jacobiana de corbes supersingulars
de genere dos sobre cossos finits. La solucié a
aquest problema és interessant per a criptogra-
fia de clau publica, especialment en signatures
digitals i en sistemes de criptografia basats en
la identitat. L’existencia d’un aparellament bi-
lineal i no degenerat en aquests grups redueix

la solucié del problema DDH a l'existencia de
prou funcions de distorsié. Aquestes funcions es
troben a I'anell d’endomorfismes de la varietat
jacobiana. Mostrem exemples de corbes super-
singulars, sobre cossos finits de caracteristica
parell i de caracteristica senar, tals que I’algebra
d’endomorfismes té dimensié 16 sobre els racio-
nals i solucionem el problema DDH en alguns
d’aquests exemples.



